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Embark testing
hoe zit dat?

© Marjoleine Roosendaal

DE INFORMATIE IN HET GENOOM

= Het genoom is het totale informatiepakket aan erfelike informatie

= De informatie ligt op het DNA

De erfelike informatie is van belangin de fokkerj

SNP’s

Een single nucleotide polymorphism (SNP, uitgesproken als 'snip’) s een
plaatsin het genoom waar variatie wordt gevonden. Het in kaart brengen
daarvan geeft veel informatie over het dier en de soortgenoten.

Ongeveer90% van alle genetische variaties in het genoom zin SNP's. Er
wordt geschat dat er zo'n vif mijoen verspreid over het hele genoom
aanwezg zin.

SNP's worden gebruikt als genetische merkers. Hierdoor kunnen individuen
worden geidentificeerd en famiiebanden worden aangetoond: elk
individu heeft een uniek patroon van SNP's, en de patronen van
familieleden liken op elkaar.

Zo kunnenrassen ook worden herkend.

SNP’s worden ook gebruikt om ziektes zichtbaar te maken: er wordt dan
gezochtop de SNP’s waarvan bekendis dat ze dicht bij het ziekmakende
locusliggen.
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SNP array

= De methode om het DNA via SNP's in kaart te brengen heet SNP-aray.
Het wil zeggen dat er (delen van het) DNA in kaart wordit gebracht.

= Waar bekend wordt op de SNP's gekeken naar “foutjes".

= Embark doet dit G s D1 i <

onderzoek op meer [N —— ‘,mwy‘m
dan 200.000 SNP's il -

STR (short fandem repeat)

= STR's is een andere methode. STR staat voorherhalingen van eiwitreeksen.

STR’s zjn veranderiik en het aantal repeats in een bepaalde STR verschilt
daardoor vanindividu tot individu.

Als STR's te lang of te kort zin kan dit een ziekte of aandoening ten gevolge
hebben: de functie van het gen dat in de buurt ligt kan verstoord worden.

Omdat iedereen een uniek profiel heeft van de lengte van verschilende
STR's is deze methode veelgebrukt voor ouderschapsbepaling.

= B STR's worden de eiwitvolgordes in kaart gebracht (GTAC).

Keuze voor SNP

= Embark heeft gekozen voor het gebruk vanSNP's.

= Deredenis de hoge mate van accuratesse:

de gebruikte methode brengt meer dan 230.000 SNP's in beeld.

= Eris geen enkel anderlaboratorium dat zoveelinformatie biedt.
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Wat kun je met al die SNP’s2

= Inteeltcoéfficiént op DNA-niveau
= Fysieke kenmerken (meer dan 35)
= Rasspecifieke (gevalideerde) testen
= Testen voorziektes (meer dan 230)
= Matchmaker

= Pair matching

= Research

Breeder Tools v

My Dogs (13)

sl ieder powmees
Harmke Jettejans van de Diedel Dinthe van Hollandia Xanaway's Kees-Kato

Eenhoarnieijn Staete

Harmke Jettejons von de Diedel Dinthe von Hollandia
Stoete

“Koes" “Thom"
Xanaway's Kees-Kato Panter P'Othallo van de
wonese Eenhoornleijn
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Inteeltcoéfficiént

<o @ rwe e ToaTs

More Health Information

Ciinical Tools Inbreeding & Diversity

Inteeltcoéfficiént op DNA-niveau

= Doorde chromosomen letterlik te vergeliken kan worden vastgesteld hoe
veel DNA er identiek (fokzuiver)s.

Dat getalis het inteeltcoéfficiént.

Hoe hoger dat getal, hoe meer genen homozygoot zin, en daarmee is de
kans groter op de uiing van ziektes in een dier

Inteeltcoéfficiént in een staafdiagram

= Hoe hoogis de inteelf van het individu

= Waar staat dat getal ten opzichte van de (geteste) populatie
van hetras (lichtblauwe balkjes)

= Waar staat dat getal ten opzichte van dieren van andere rassen
(de grize lin)
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Your Dog's COI: 11%

COl 0% 1%  20% 0%  40% SO 60w 70%

Havanese —— All Purebreds

Your Dog's COI: 32%

col o 10 a0 o 50
Wetterhoun —— All Purebreds
Your Dog's COl: 31%
COl ox 10% 20% 30% 40% 0%
Stabyhoun —— All Purebreds
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Verschillenin een nest

= Binnen een nest kunnen de verschilenin COI behoorlik oplopen.

= Als voorbeeld een onlangs getest nest wetterhounen.
In zooeasy is de COI 35.95%
Op DNA-niveau waren de resultaten:

= 37%
- 38%
= 36%
= 37%
= 32%

Verschillen tussen DNA en Zooeasy

Cracenre Gate vande
Enhocsmlein

= 7E 35% 1% 1% 38%

= Embark  37,8% 37.4% 357% 37,0%
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DLA (Dog Leukocyte Antigen)

= Erzjn verschilende DLA-types die worden getest:

= MHC Klasse Il - DLA DRB1
Ditis histocompatibiliteitscomplex (MHC), een eiwit dat betrokken s bj de
immuunrespons. Er zin verbanden aangetoond tussen bepaalde DRBI1-
haplotypes en auto-immuunziekten zoals de ziekte van Addison en SLO.
De onderzoeken hiemaar zin nog niet afgerond

= MHC Klasse Il - DLADQAT en DQB1
DQAI1 en DQBI zjn twee nauw met elkaar verbonden DLA-genen. Ze
coderen voor MHC-eiwitten die betrokken zin bi de immuunrespons.
Erzin verbanden aangefoond tussen bepaalde DRBI-haplotypes en auto-
immuunziektenzoals de ziekte van Addison.
De onderzoeken hiemacar zin nog niet afgerond

MHC Klasse Il
DLA DRB1 DLA DQA1 en DQB1

Markers en linkage testing

= Marker fesfing:
Een genetische markeris een gen of DNA-sequentie met een bekende
locatie op een chromosoom.Zo'n marker wordt gebruikt om een individu
of eensoort te identificeren. Maar het wordt ook gebruikt om een kenmerk
of ziekte te identificeren.

Linkage testing:

Linkage is de neiging van DNA-sequenties die zich dicht bij elkaarop een
chromosoom bevinden, samen te worden overgeérfd.

Hoe dichter twee genen zich op een chromosoom bij elkaar bevinden, hoe
groter de kans dat ze samen worden geérfd.

Bj linkage testing wordt één van de genen getest, waarbj de kans dan
zéérwaarschinlik is dat het andere betrokken gen ook aanwezig is.




Fysieke kenmerken (fraits)

Vachtkleuren

Vachtkenmerken

Lichaamskenmerken

Formaat
= Prestaties

Weo @ eesewe

Vachtkleuren
Hier worden de vachtkleuren

getoon

Enkele testen zin inkage festen.
waorbi] het zeer waarschipiik
gaat om polygene kenmerken.

Merle wordt tot op heden
alleen basaal getest bij Embark.
Voor een uitgebreide merle-test
moet je dus apart laten testen.

Vachtkenmerken
Hier wordt gefest
Furnishing: wel of geen
baard)

Vachtlengte

Shediding (alleen van
toepassing bjj non-furnished)

Haarloosheid (twee types)
Albinisme

Vachtstructuur (kiul)

HEALTH sreeD

Coat Color
ELocus (MCIR)
X Locus (€80103)

A Locus (ASIP)
© Locus (MLP¥)
Cocoa (HP53)

8 Locus (TYRPY)
Soddle Tan (RALY
5 Locus (MITF)
M tocus (PHEL)
R Locus (USH2A)

W Locus (Harlequin)

Other Coat Traits

Fomanngs #5902

Cont Lamgen (£
hedang (Mcsk

Meactraness (003
Mactesanens (5683

Ocacutaness Ao Trpe 2
mcesaz

Cast Teeturs (GHTTY

De fysieke kenmerkenkunnen worden verdeeld in:

No dark mask or grizate (88

Pigmentation
Black/Brown 304 tan cast color patter (31
Oarh aress of ha 1 avw not ighiened (00)

Mo co aieles, not expressed (NN
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Lichaamskenmerken

Muzzle length: hierbi
wordt een fype
brachycefaal zichtbaar
gemaokt

staartlengte: test voor
kortstaart

Wolfskiauwen

Blauwe ogen: linkage, du
een indicatie

Bespiering: een specifiek
type bespiering dat bij
molossers voorkomt

Formaaten
prestatie

Erzin 5 genen bekend die
medeverantwoordelik zin
voor het formaat

Het is de combinatie en de
omgeving die het
eindresultaat bepalen,
maar in rassen met veel
variatie kan dit een
handige tool zin.

Altitude: deze mutatie
201t ervoor dat honden
bizonder tolerant zjn voor
weinig
2uurstof (hypoxie). Deze
honden functionéren hoog
in de bergen prima.
o

o Other Body Features
Wuzzie Longtn (BMPS)
Tail Length (T)
Hind Dewciams (Lua1)

Ble Eye Color (ALXA) |

Bck Musching & Bulk, Large Breed
(acs

Body Size
Sody Size 1GF1)
Sy size (GFRY)
Say size (s7C2)

Body Size (GHR - E197K;

Beay Size (OHR - PI7IL)

¥, Performance

dit gen
gevonden in rassen uit
hooggelegen gebieden.
2oals de Tibetaanse Mastiff.

Eetlust:Het “eetgen”
Wordt voomamelik bij de
flatcoated en labrador
gevonden

Appetite (POMC)

Rasresultaat

o o1 o L

¥ mormal-length 1

Unsialy to have hind dew claws

Likety hemey mus

= De rasanalyse is gebaseerd op het vergeliken van het DNA van de hond
met het DNA van honden van meer dan 350 rassen, fypen en varigteiten.

= De dafabase van Embark is opgebouwd uit de resultaten van geteste

honden, waarbi bj

My
< Boes

@ st WAL

Genetic Breed Result

Havanese

ieder ras typische en rasspecifieke DNA-sequenties
worden gezocht die teridentificatie gebruikt worden.

TRAITS

o
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1837% -> 18,0%

Diedel Dinthe van

Holland...
Mixed Ancestry

70.2% Wetterhoun

< SHARE 29.8% Labrador Retriever
<M @ oo e
ONA Breed Origine
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17.77% -> 150%

Genetic Ancestry Result

Pallas
9 Mixed Ancestry

38.2% Poodie (Standard,
<& sHARE
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Haplotypes en het Mt-DNA

Haplotypes zin groepen van vergelikbare DNA-sequenties die volledig
worden geérfd van de moeder of vader en niet kunnen worden vermengd
zoals andere delen van hef genoom van een hond.

Deze groepen stammen oorspronkelik allemaal af van één mannelike of
viouwelike wolf, meestal een wolf die tienduizenden jaren geleden leefde.
Omdat ze in hun geheel worden geérfd en niet zoals ander DNA worden
“"geschud", kunnen ze worden gebruikt om de voorouderiike routes te
traceren die honden over de hele wereld hebben afgelegd op weg naar
uw huis.

Alleenreuen hebben vaderlike haplogroepen omdat ze worden bepaald
door het Y-chromosoom. Zowel reuen als teven hebben moederlike
haplogroepen, die afkomstigzin van een deel van het DNA dat het
mitochondriale DNA wordt genoemd

Alo Az72

:

Gezondheid en ziekte

Embark test meer dan 200 aandoeningen.
Maar dat betekent niet dat alle honden die aandoeningen ook echt
kunnen krigen.

Eris verschil tussen:
Klinische hulp
Rasspecifiek

Aanvullende aandoeningen

14-3-2023
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M o RESEARCH BREED TRAITS

More Health Information

Critical

ond your dog’s predisposition to genetidgonditions to help you create

a care plan for Diede!

Clinical Tools Inbreeding & Diversity

Lo how inbred your dog . e how that

SEE 1 AEPORT seE RepoAT

Clinical tool

Het Klinische hulpmiddel dat kan worden getest s ALT:
Deze afkorting staat voor Alanine Aminofransferase-activiteitz

= Alanine-aminofransferase (ALT) is een van de waardes die door

dierenartsen wordt gebruikt bj de bepaling van de leverwaardes.

Hetis een van nature voorkomend enzym dat zich in levercellen bevindt en
dat helpt bij het afbreken van eiwitten. Wanneer de lever beschadigd of
onfstokenis, komt ALT vrij in de bloedbaan.

Honden met een of twee exemplaren van dit gen hebben een ALT-
waarde die laag is of aan de onderkant van het normale referentiebereik.

Rasspecifieke aandoeningen

B @ ek wo e

Health Summary \

(O ees b one vrian tht you shoud et yur vt ko st

A Activiy o>
reed-Relevant Ganetic Conditians, Trwart ot dewecnd @

Adationsi Genetic Conditions 09 aionts ot evecied @ 3

- on i bk g  DOWNLOKD 074 sUBMIBEION R6PORT
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Alleen SCID?2

= De rasspecifieke ziektes verschilen perras
= Voorde wetterhoun is de SCID van toepassing
= Onlangskwamen erechter ook enkele dragers van

Severe Combined Immunodeficiency, SGID

Progressive Retinal Atrophy, prod

Wat is PRA-prcd?

w4 o

= PRA-prcd is eenretinale aandoening die progressief, niet-pinlik verliesvan
het gezichtsvermogen veroorzacakt.
Het netvlies bevat cellen, foforeceptoren genaamd, die informatie
verzamelen overlicht en signalen naar de hersenen sturen. Er zin twee
soorten fotoreceptoren: staafies, voornachtzicht en beweging, en kegels,
voordagzicht en kleur. Dit type PRA leidt tot vioeg verlies van staafcellen,
watleidf fot nachtblindheid véér de dagblinheid.

embark

Search Health Conditions

-1

for Animals Report

14-3-2023
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Rasspecifiek

= Bj de rasspecifieke festen gaat het alfijd om gevalideerde festen, testen dus die
erkendzin voor het ras.

Er wordt aangegeven of een fest geadviseerd wordt (geel symbool) of te
registreren is b OFA (blauw symbool).

Conditions For Stabyhoun

Degenerative Myslopathy, OM (S001A) o >

Ven Willssrand Dissase Type |, Type | WD (VWFI

PR

Conditions For Wetterhoun

Oegenerative Mysiopatny. OM (S0G1A) o

Severs Combmed immmadebcimncy, S0 (RAGL.
Weternaun variant)

Aanvullende aandoeningen

Erzin veel aandoeningen/kenmerken die niet rasspecifiek zin.
Voorbeelden zin:

Von Wilebrand's Disease type 1: wordt aangetroffen bij tientallen rassen

Degeneratieve Myelopathie

Kleuren

Vachttypes

Degeneratieve myelopathie

= Een progressieve aandoening van het ruggenmerg en het zenuwstelsel.

Deze ziekte wordt in zeer veel dieren aangetroffen, maar dat wil niet per
definitie zeggen dat de hond in kwestie ook ziek zal worden.

= De ziekte is in elk gevalincompleet penetrerend, wat wil zeggen dat een
lider wellicht nooit symptomenkrigt.

= Hetvermoeden bestaat dat er een ander gen speelt dat de uiting van de
ziekte kan fegenhouden.
Een ras wordt pas gezien als *aangetast” als er na obductie is aangetoond
dat er schade in het ruggenmerg, veroorzaakt door DM, aanwezig s.

= Daarom omschrift Embark dragers en liders van deze aandoening alfid als
“verhoogdrisico”, maarin veel gevallenwordt er aangevuldmet *highly
unlikely to develop symptoms".

14



In welke rassen is DM bewezen?

= Amerkaanse Eskimo hond = Welsh Corgi Cardigan

= Berner Sennenhond = Welsh Corgi Pembroke

= Barzoi = Poedel

= Boxer = Mopshond

= Chesapeake Bay refriever = 'Rhodesian Ridgeback

= Duitse herder = Irish softcoated Wheaten terier
= Goldenretriever = Ruwharige Foxterrier

= Pyreneese berghond = Shetland Sheepdog

= Kery Blue ferier = Hovawart

IVDD (intervertebral disc disease)
en CDDY (chondrodystrofie)

Dit is een aandoening waarvan absoluut nog niet duidelik is hoe de
vererving werkt.

Ook de (in)directe oorzaak van de klachtenis niet duidelik.

Bj IVDD s sprake van problemen met de tussenwervelschiven. Maar de
oorzaaklikt in meerdere genen fe liggen.

Bj Chondrodystrofie (CDDY) s sprake van een relatieve verkorting van de
benen.

= De Embarktest voorlVDD/CDDY is een linkage test en zou met beide
aandoeningen een verband houden.
De meestrecente conclusies zin dat alleen kortbenige rassen als Corgi en
Dashond hier gevoelig voor zin.

Surveys

Elke hond heeft eenreeks “surveys" inzin profiel. De eigenaar kan die invullen.

= De resulfaten van die enquétes worden gebruikt om nog meer markers te vinden voor
de speciieke kenmerken van honden.

Er zin vragenlisten over gedrag, gezondheid, kenmerken, levensstil ennog veel meer.
Deelname verplicht ot niets.

<Z. © — o s P
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-
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What is in the download
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Expected litter COI (eCOI)
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